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(§) Fiurforderzeug 

(§7) Ein elektrisch betriebenes Fiurforderzeug, insbesondere 
ein Gegengewichts-Gabelstapler, wetst erne Traktionsbatte- 
rie (4) und einen von einer Verbrennungsmaschine (5) 
angetriebenen Generator (6) auf. Die Traktionsbatterie (4) 
und die Verbrennungsmaschine (5) sind in ein em nach oben 
often en Raum (1) angeordnet, der durch eine KJappe (2) 
verschlie&bar ist. Urn ein derartiges Fahrzeug mft nur 
geringem Aufwand herzustelfen, sind die Traktionsbatterie 
(4), die Verbrennungsmaschine (5) und der Generator (6) auf 
einer gemeinsamen Grundplatte (3) befestigt. Die Masse der 
Grundplatte (3) ist im wesentlichen gleich der Differenz aus 
der Masse einer den Raum vollstandig ausfutlenden Trak- 
tionsbatterie und der gemeinsamen Masse der auf der 
Grundplatte (3) angeordneten Bautetle. Die auf der Grund- 
platte (3) angeordneten Bauteile sind bevorzugt von einer 
GerauschkapseJung (7) umgeben. 
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Die Erfindung betrifft ein elektrisch betriebenes Flur- 
forderzeug, insbesondere Gegerigewichts-Gabelstapler, 
mit einer Traktionsbatterie und einem von einer Ver- 5 
brennungsmaschine angetriebenen Generator, wobei 
die Traktionsbatterie, die Verbrennungsmaschine und 
der Generator in einem nach oben offenem Raum ange- 
ordnet sind. 

Ein derartiges Flurforderzeug, das audi als Flurfor- 10 
derzeug mit Hybridantrieb bezeichnet wird, ist in der 
DE-GM 81 37 429 als Stand der Technik beschrieben, 
von dem ausgehend eine verbesserte Konstruktion vor- 
geschlagen wird, urn einen Nachteil des zum bekannten 
Stand der Technik zu rechnenden Fiurf6rderzeugs zu 15 
beheben. 

Hybrid- Antriebe ermoglichen den Einsatz eines Flur- 
fdrderzeugs sowohl in geschlossenen und engen Innen- 
raumen, wobei dann ausschlieBlich der elektrische Teil 
des Fahrantriebs zum Einsatz kommt, als auch den Ein- 20 
satz im AuBenbereich und im gemischten Betrieb. In den 
beiden letztgenannten Fallen treibt die Verbrennungs- 
maschine allein das Flurforderzeug bzw. wird bei Lei- 
stungsspitzen zugeschaltet 

In der erwahnten Druckschrift wird von einem Stand 25 
der Technik in Form eines rein batterie-elektrisch be- 
triebenen Flurforderzeugs ausgegangen, bei dem die 
Traktionsbatterie in einem nach oben offenem Raum 
angeordnet ist und nach oben herausgehoben und ein- 
gesetzt werden kann. Es wird als bekannt beschrieben, 30 
daB in diesen Raum auch eine kleinere Traktionsbatte- 
rie und in dem frei bleibendem Raum daneben ein Die- 
sel-Generator-Aggregat eingesetzt werden kann. Um 
den bei diesem Stand der Technik vorhandenen Nach- 
teil der schlechten Zuganglichkeit des Diesel-Genera- 35 
tor-Aggregats zu beheben, wird eine Anordnung vorge- 
schlagen, bei der sich das Diesel-Generator-Aggregat 
oberhalb der Traktionsbatterie befindet Das demge- 
maB vorgeschlagene Flurforderzeug ist als Schlepper 
ausgebildet, der mit einer Plattform versehen ist, wobei 40 
das Diesel-Generator-Aggregat auf der Plattform ange- 
ordnet ist und die Traktionsbatterie darunter. Ein sol- 
ches Flurforderzeug stellt im Gegensatz zu dem als be- 
kannt vorausgesetzten Stand der Technik, bei dem ein 
rein batterie-elektrisch betriebenes Flurforderzeug le- 45 
diglich umgebaut wird, eine eigenstandige Konstruktion 
dar. 

Der vorliegenden Erfindung Hegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Fahrzeug der eingangs genannten Art zur 
Verfugung zu stellen, das eine verbesserte Zuganglich- 50 
keit zu den als Energiequelle dienenden Teilen des Hy- 
bridantriebs ermoglicht und mit geringem Aufwand 
herstellbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Traktionsbatterie, die Verbrennungsmaschine 55 
und der Generator auf einer gemeinsamen Grundplatte 
befestigt sind, wobei die Masse der Grundplatte im we- 
sentlichen gleich ist der Differenz aus der Masse einer 
den Raum vollstandig ausftillenden Traktionsbatterie 
und der gemeinsamen Masse der auf der Grundplatte 60 
angeordneten Bauteile. 

Es kann daher mit nur einer Fahrzeugkonstruktion 
ein Flurforderzeug mit rein batterie-elektrischem An- 
trieb oder mit Hybridantrieb ausgerustet werden, was 
die Fahrzeugvielfalt gering halt An Stelle der Trak- 65 
tionsbatterie des rein batterieelektrisch betriebenen 
Flurforderzeugs wird in dem zur Verfugung stehenden 
Raum der Antriebsblock des Hybridantriebs eingesetzt, 



der im wesentlichen aus einer Verbrennungsmaschine, 
einem daran angeschlossenen Generator und einer klei- 
neren Traktionsbatterie besteht, die auf einer gemeinsa- 
men Grundplatte angeordnet sind und somit als ganzes 
in den Raum ein- und ausgebaut werden konnen. Die 
Grundplatte ubernimmt dabei die Funktion eines Ge- 
wichts, da die Traktionsbatterie und die Verbrennungs- 
maschine sowie der Generator zusammen weniger wie- 
gen als eine Traktionsbatterie, die den Raum vollstandig 
folk. Daruber hinaus ist damit der Vorteil verbunden, 
daB durch die schwere Grundplatte eine gute Schwin- 
gungsisolierung erreicht wird, so daB als Verbrennungs- 
maschine auch ein Ein-Zylinder-Dieselmotor ohne dies- 
bezugliche Nachteile verwendet werden kann. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB die auf der Grundplatte angeordneten Bauteile von 
einer Gerauschkapselung umgeben sind. Hierbei ist die 
Grundplatte zweckrnaBigerweise als Teil der Gerausch- 
kapselung konzipiert. Die Gerauschkapselung ist mit 
Vorteil so gestaltet, daB von der Verbrennungsmaschine 
kaum GerSusche nach auBen dringen. Hierfur sind in 
der Gerauschkapselung fur den Kuhlluftein- und Kuhl- 
luftaustritt im Hinblick auf einen moglichst geringen 
Gerauschaustritt optimierte Kanaie vorgesehen. 

ZweckrnaBigerweise ist der aus der Grundplatte und 
den darauf angeordneten Bauteilen gebildete Antriebs- 
block gegen eine den Raum ausfullende Traktionsbatte- 
rie austauschbar, wobei ein am Flurforderzeug angeord- 
netes Auspuffrohr an den Dieselmotor an- und abkup- 
pelbar ist Hierbei ist die elektrische Steuerung des Flur- 
forderzeugs so ausgefuhrt, daB sie sowohl fur den Hy- 
brid- Antrieb als auch fur den reinen Elektro-Antrieb mit 
Traktionsbatterie nutzbar ist Gegebenenfalls ist es da- 
zu erforderlich, zusatzlich Bauteile der elektrischen 
Steuerung auf der Grundplatte mit unterzubringen. Das 
Flurforderzeug ist somit so ausgebildet, daB die Trak- 
tionsbatterie des reinen Elektro-Antriebs gegen den 
Antriebsblock des Hybrid-Antriebs austauschbar ist, 
wobei lediglich ein elektrischer Stecker und das Aus- 
puffrohr angekuppelt werden miissen. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung wer- 
den anhand des in den Figuren schematisch dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Flurforderzeugs; 

Fig. 2 eine Ansicht von der Heckseite aus. 

Das in den Figuren dargestellte Rurforderzeug ist ein 
Elektro-Gegengewichts-Gabelstapler, der einen durch 
eine Klappe 2 abgedeckten Raum 1 zur Auf nahme einer 
Traktionsbatterie aufweist In dem Raum 1 ist an Stelle 
der sonst ttblichen Traktionsbatterie eine Grundplatte 3 
angeordnet auf der sich eine kleine Traktionsbatterie 4 
und eine in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Dieselmotor 
ausgebildete Verbrennungsmaschine 5 sowie ein damit 
gekoppelter Generator 6 befinden. 

Der Dieselmotor ist mit einem Par tikelfilter 5a verse- 
hen, dessen Ausgang mit einem am Flurforderzeug be- 
f estigten Auspuffrohr 5b kuppelbar ist 

Ein herkommlicher, batterie-elektrisch betriebener 
Gabelstapler kann daher sehr leicht umgerustet werden 
zu einem Gabelstapler mit Hybrid-Antrieb. Wenn von 
Haus aus vom Hersteller beabsichtigt ist, sowohl Batte- 
rie-Stapler als auch Hybrid-Stapler anzubieten, braucht 
nur eine Grundausfuhrung mit identischer Steuerung 
hergestellt zu werden, denn die Konstruktion des Batte- 
rie-Staplers und des Hybrid-Staplers sind bis auf die 
Energiequelle fur den Fahrantrieb identisch. Bei Aus- 
tausch der Traktionsbatterie gegen den Antriebsblock 
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des Hybrid- Antriebs wird dann lediglich ein in den Figu- 
ren nicbt dargestellter elektrischer Stecker und das Aus- 
puf frohr 5b angekuppelt 

Da die Traktionsbatterie 4 und das aus dem Diesel- 
motor und dem Generator 6 bestehende Aggregat we- 5 
sentiich leichter sind als eine Traktionsbatterie, die den 
Raum 1 voilstandig ausfullt, ubernimmt die Grundplatte 
3 die Funktion einer Gewichtspiatte. Die Masse der 
Grundplatte 3 ist dabei zweckmaBigerweise so groB wie ( 
die Differenz aus der Masse einer den Raum voilstandig 10 
ausfullenden Traktionsbatterie und der gemeinsamen 
Masse der auf der Grundplatte 3 angeordneten Bauteile 
(kleine Traktionsbatterie 4, Verbrennungsmaschine 5, 
Generator 6, sowie mogliche Zusatzbauteile, die auf der 
Grundplatte 3 befestigt sind). Dadurch ergeben sich bei 15 
der Ausfuhrung des Flurfprderzeugs mit rein batterie- 
elektrischem Fahrantrieb und mit Hybrid-Fahrantrieb 
gleiche Gewichtsverhaltnisse und somit die gleiche 
Tragkraft 

DarOber hinaus wirkt die Grundplatte 3 schwingungs- 20 
und gerauschisolierend. 

Die auf der Grundplatte 3 angeordneten Bauteile sind 
von einer Gerauschkapselung 7 umgeben, die mit FCana- 
len 8 fur den Eintritt und den Austritt der Kiihlluft und 
der fur die Verbrennungsmaschine 5 bendtigten Luft 25 
versehen sind. Die Kanale 8 sind bevorzugt als Ge- 
rauschd&mmstrecke ausgebildet 

Da der Hybrid-Antrieb durch die Befestigung seiner 
Komponenten auf einer gemeinsamen Grundplatte ei- 
nen geschlossenen Antriebsblock bildet, kann dieser 30 
Antriebsblock zu Warnings- und Reparaturzwecken 
problemlos aus dem Flurforderzeug entfernt werden. 
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1. Elektrisch betriebenes Flurforderzeug, insbeson- 
dere Gegengewichts-Gabeistapler, mit einer Trak- 
tionsbatterie und einem von einer Verbrennungs- 
maschine angetriebenen Generator, wobei die 
Traktionsbatterie, die Verbrennungsmaschine und 40 
der Generator in einem nach oben offenem Raum 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Traktionsbatterie (6), die Verbrennungsmaschine 
(5) und der Generator (6) auf einer gemeinsamen 
Grundplatte (3) befestigt sind, wobei die Masse der 45 
Grundplatte (3) im wesentlichen gleich ist der Dif- 
ferenz aus der Masse einer den Raum (1) voilstan- 
dig ausftillenden Traktionsbatterie und der gemein- 
samen Masse der auf der Grundplatte (3) angeord- 
neten Bauteile. 50 

2. Flurforderzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auf der Grundplatte (3) ange- 
ordneten Bauteile von einer Gerauschkapselung (7) 
umgeben sind. 

3. Flurforderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB der aus der Grundplatte (3) 
und den darauf angeordneten Bauteilen gebildete 
Antriebsblock gegen eine den Raum(l) ausfullende 
Traktionsbatterie austauschbar ist, wobei ein am . 
Flurforderzeug angeordnetes Auspuffrohr (5b) an- 60 
und abkuppelbar ist 
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